Capitelul 13
BLOCUL DE LINIE AUTOMAT

A. GENERALITATI

Blocul de linie automat (BLA) reprezintd un echipament perfectio-
nat pentru reglarea §i asigurarea ecirculatiei in linia curenti. Trenul,
prin prezenia sa pe linie (sesizat prin circuitul de cale), isi realizeazd
propria sa protecfie, materializatd in comanda automat#, firi interven-
tia operatorilor, a indicafiilor semnalelor luminoase (prin intermediul
unor scheme electrice specializate). :

Blocul de linie automat permite mirires densititii cireulatieiin linia
curenté, prin realizarea celui mai mic interval de spatiu la care se urmi-
resc doud trenuri. Acest interval este denumit sector de bloc { BI) sirepre-
zint§ portiunea de linie curents cuprinsd intre doui semnale luminoase
de bloc (Bl) consecutive.

Blocul de linie automat este indicat a fi fologit chiar daci densitates
circulatiei nu-1 reclams fiinde, datorits lui, accidentele in linia curenti :
ajungeri din urmé, ciocniri ete., produse din greselile inerente ale perso-
nalului de migcare, sint complet eliminate. Se ugureazi considerabil gi
munca acestui personal, reducindu-se preocupirile sale in legiturd, cu
siguranta circulatiei.

Primele forme ale blocului de linie automat au apirut acum aproape
100 de ani cind, la depigirea semnalelor mecanice dotate cu electrocu-
plaje de paletd, se comanda trecerea pe oprire a semnalului de citre umw
contact de pedali amplasat in dreptul semnalului. De atunci, echipa-
mentele de bloc de linie aufomat s-au perfectionat permanent, ajungin-
du-se astézi la instalatii moderne ce permit repetarea semnalelor pe loco-
motivd, cu controlul vitezei trenului si comanda automaty a opririi sale
in caz de necesitate. De aceea, marea diversitate de tipuri de instalatii
BLA nu trebuie si surprindi, ele fiind rodul diferitelor stadii de perfec-
tionare.

Legétura dintre tren §i semnalele luminoase se realizeazi tn mod
conlinuu, prin intermediul circuitelor de cale amplasate pe sectoarele de
bloc (de reguli, un sector de bloc cuprinde un singur ecircuit de cale).
Tipul circuitului de cale determini si tipul eircuitelor specifice blocului
de linie automat (pe linii neelectrificate sau electrificate).

Blocul de linie automat din tara noastri, indiferent de varianta teh-
hicd utilizats, are semnale luminoase cu trei indicaii (V, @ gi R), iar fie-
care semnal de bloc reprezintd si prevestitorul celui urmitor. Ultimul
semnal de bloe, ce se afld in fata semnalului de intrare in statie, este §i
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prevestitorul acestuis, schema sa fifnd pusd in dependents cu inatalatis
dle centralizare electrodinamics.

In functie de liniile pe care se monteaz#, biocul de linie automat
poate fi:

— pentru cale dubli (cu un singur sens de circulagie) ;

— peatru cale simpl# (circulatie in ambele sensuri);

— pentru cale dubld cu circulatie in ambele sensuri.

o mod normal, cind linia este liber#, semnalele luminoase ale blo-
cului de linie dau indicatii permisive. Orice deranjament in circuite duce
intotdeauna la indicatii restrictive, indicatia de verde trecind in indicatie
de galben sau de rosu (la arderea filamentului unui bec, la un deranjament
al circuitului de cale ete.). Semnalele luminoase ale blocului sint permisive,
avind in lungul catargului un reper de culoare albs. Aceasta permite meca-
nicului de locomotiva s# depigeascd semnalele pe rosu, dup# o oprire prea-
labild §i sé circule apoi cu vitez# redusi (15 km/h) pini ce intilneste sem-
nalul urmiétor.

La blocul de linie automat pentru ambele sensuri de cireulatie, simul-
tan cu punerea pe liber a semnalului de iegire la una din statiile adiacente,
toate semnalele (din linia curentd) corespunzitoare sensului contrar de
citeulatie trec imediat pe oprire. Totodats, se impiedics efectuarea par-
cursurilor de iegire din stafia ce urmeaz# s primeascdi trenul: se reali-
zeazd astfel ,inzdvorirea de sens”, cunoscuty si sub denumirile de ,,orien-
tarea blocului” san ,,propagarea valului de rosu’.

B. PRINCIPII DE URMARIRE IN LINIE CURENTA

In cazul blocului de linie automat cu trei indicatii (fig. 13.1), intre
doud trenuri care se urmiresc pot exista unul sau mai multe sectoare
de bloc, in functie de viteza fiecirui tren. Lungimile sectoarelor de bloe
se ian intotdeauna mai mari decit drumul minim de frinare, §i sint cuprinse,
in functie de configuratia terenului, intre 1200 m si 2 200 m. Aceste
distante se fixeazd tinind seama de faptul ci trenurile nu au o vitezd
constantd (demarare la pleciri din statii si frinare la intriri in statii),
de lungimile maxime ale garniturilor i de viteza medie de circulatie pe
linia respectivi.

Pe liniile cu circulatie in ambele sensuri, semnalele luminoase se am-
Plaseazi pe stinga gi pe dreapta liniei in dreptul acelorasi joante izolante,
Dentru a avea, pe cit posibil, un singur dulap de bloe cu aparataj pentru
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Tig. 13.1. Blocul de linie automat ecu trei indleatii— urmdrirea Ia trei sectoare de bioe.

doud semnale. Totodatil, se are in vedere evitarea amplasirii semnalelor
in portiuni periculoase : tuneluri, poduri, curbe firs vizibilitate ete.

In situatia din figura 13.1 intre trenul T, si cel urmiritor 7', se afli
trei sectoare de bloc. Dacé vitezele celor doud trenuri sint egale (v, = vs),
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aceastd distanti se mengine gi permite circulagia cu vitezs stabilitd, fird
a fi necesatre friniiri §i demariri in linia curentd, meeanicul trenunlui /i
intilnind in permanent¥ semnale pe verde. Acest caz este intilnit de foarte
multe ori in practicd, situatie in care se spune ci se circuld la trei sectoare
de bloc.

Dacé v < v,, distanta dintre cele doud trenuri scade, si se ajunge la.
situatia prezentatd in figura 13.2. Intre cele doud trenuri sint numai
doud sectoare de bloc, si degi se observi ci mecanicul trenului T, are
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Fig. 13.2. Circulatia la doud sectoare de bloc.

in fat¥ tot un semnal pe verde (cireuld in continuare cu vitezi stabilitd)
el va depési semnalul Bl, inainte ea trenul T, s4 elibereze sectorul BI,.
Aflindu-se pe sectorul de bloe BL,, mecanicul trenului T, poate vedea
indicatia de galben a semnalului Bl,, deci va lua misuri de frinare. De
aceea in cazul circulapier la doud sectoare de bloc nu se foloseste cind trenul
din fat#i are vitezii specifici mai micd decit cel din urmé ; el se poate
insd folosi dacd se expediazd, de exemplu, un tren personal dupi un
tren rapid, deoarece se ajunge tot la situatia de circulatie la trei sec-
toare de bloc.

Dacéd distanta dintre cele douid trenuri scade §i mai mult, se poate
ajunge la situatia in care intre cele douid trenuri exists un singur sector
de bloc (fig. 13.3). In acest caz viteza trenului T, este substantial sci-
zutéd deoarece, imediat dup# depisirea semnalului de bloe, incepe frinarea
in vederea opririi la semnalul urmitor. Din acest motiv, cireulalia la un
sector de bloc este recomandabild numai in cazul expedierilor din stafii
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Fig. 13.3. Circulatia la un sector de bloc.

in linia curents a trenurilor de vitez# mies (trenuri de marts, dupi trenuri
Personale sau rapide) (cazul o, > 0y).

Prin introducerea blocului de linie automat, capacitatea de transport
8 unel seclii oarecare se mireste substantial, deoarece :

— timpul de reavizare se reduce practic la sero (timpul necesar pentru
Taportarea primirii §i gardrii trenului de statia primitoare gi cel necesar
comandirii parcursului de iegire in statia expediatoare) ;

— se reduce timpul de wrmdrire dintre doud trenuri, deoarece nu mai
este necesar si se agtepte ca trenul expediat sf parcurgi toats distanta
dintre stafii. ‘
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Fresupunind cf distanta dintre doud stafii este de 13 Ino, viteza de
circulatie medie de 80 km/h, iar timapul de reavizare de 4 minute, timpul
dupé care se poate expedia un nou tren este :

t = 4 + 13 = 17 minute (daci trenul circuld firs oprire). Dac# tre-
nul are opriri in ambele statii, valoarea sa cregte pind la 20—22 minute,
datoritd timpului necesar pentru demarare si frinare.

Rezultd cé se pot expedia circa trei trenuri pe ord, deci aproximativ
70—80 trenuri in 24 de ore (intr-o zi).

Dacii se introduc instalatii de bloc de linie automat, presupunind
lungimea sectoarelor de bloc in medie de 1,5 km, iar circulatia la trei
sectoare de bloe, intervalul de timp medin la care se pot urméri trenurile
scade la 4—5 minute. Dispiirind timpul de reavizare, trenurile se expe-
diazd fiiri confirmarea sosirii lor in statie ; un caleul simplu aratd ci se
pot expedia (sau primi) pini la 10 trenuri pe ord, sau 240 trenuri pe zi.

C. STRUCTURA SCHEMELOR BLOCULUI DE LINIE AUTOMAT

Din figura 13.1 se observii urmitoarele situatii tipice intilnite in
functionarea blocului de linie automat cu trei indicatii ;

— sectorul de bloc ocupats semnalul pe rosu;

— un Sector de bloc liber : semnalul pe galben;

— doud sau mai multe sectoare de bloc libere : semnalul pe verde.

In figura 13.4 este prezenfatsi schema simplificats (de principiu) a
blocului de linie automat cu trei indicatii, pentru linie dubli, eu sens
specializat, la care fiecare sector de bloc are propriul siu circuit de cale.
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Fig. 13.4. Schema de prineipin, simplificatii, a blocului de linie antomat eu trei indieatii, pentru
sens unic de eireulatie.

Circuitele de cale sint alimentate in sens invers sensului de circulatie de la
0 sursd de energie aflatd in dulapul de bloc al semnalului urmitor. In
fiecare dulap de semnal se afli releul de cale al propriului sector de bloc,
impreuny cu un nou releu notat ¥V (verde) ce este de fapt un repetitor al
releului de cale al sectorului urmitor. El este comandat prin cablu, prin
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contacte de lzern ale releelor de cale aflate atlt pe fivul de tur, it gi pe cel
de retur, pentru 2 se evite actiondri false la slibirea rezistentei de izolatie
dintre conductoarele cablului ca de exemplu, prin pétrunderea umezelii.

Degi, functional, contactele de lueru ale propriului relen de cale nu
sint necesare in eircuitul releului V (€7 la V1, €3 la V3 ete.) ele se intro-
duc atit pe tur ¢it gi pe retur (dubld téiere), pentru mai multd sigurants
in functionarea circuitelor BLA.

Schemele focurilor semnalelor sint identice, fiind realizate pe baza
structurii functiei logice §1, schem# de selectie cu numir minim de con-
tacte (se utilizeazi §i contacte de luecru, gi contacte de repaus).

Indiecatia de verde se obfine dacd ambele relee sint atrase, prin inse-
rierea contactelor de lucru ; indicatia de galben se obtine la dezexcitarea
releului ¥, iar cea de rogu dacd ambele relee sint cizute.

In figura 13.5 este prezentats diagrama de timp a funefioniirii circui-
telor electrice din figura 13.4, la parcurgerea sectoarelor de bloc de ciitre
un tren. :

Cum in timpul ocupérii sucecesive a sectoarelor de bloc, apar intervale
de timp in care trenul se afld simultan pe doui sectoare vecine (trenul se
afli atit in fata, cit §i in spatele unui semnal de bloc), sint situatii in care
dou# semnale consecutive afiseaz® simultan indicatia de rogu.

Se mentioneazd cd fiecare dulap de bloec are alimentare din statia
vecind printr-un cablu special de alimentare (in figura 13.4 nu este ari-
at) i un redresor pentru obtinerea tensiunii de 12 V, necesar# alimentrii
eleelor gi unitétilor luminoase. Pentru ca semnalele de bloc si nu se
tingd la intreruperea aliment#rii, se prevede gi o baterie de acumula-

,..||IIIHIIIIHIIIIIH!IIHIIHII

ll ..alill"l!llllllm|||¥i|||||ll|ill|li|lllllllfl
! Y
|

ﬁ_iﬂnnnmmm;h% * LI
Qe —
N V : i 'ﬂﬂ}lll i I
\ o - | i . } |
LI S
1

S |

Fig. 13.5. Diagrama de timp a functiondrii schemelor electrice din figura 13.4.

toare, amplasatd in imediata apropiere a dulapului, alimentats in tampon
(in permanents) de acelagi redresor.

P{ecin_d de la aceastd primi schemi de bloc de linie automat, se
adaugs noi elemente (contacte, relee, conductoare in cabluri ete.) prin care
se realizeazi toate conditiile de siguranti impuse, atit din punctul de vedere
al sempa,lglor (controlul arderii filamentelor, reducerea sfrilucirii noaptes
ete.) cit gi al dependentei cu statiile vecine, iar pe liniile simple §i reali-
zarea ,,orientidrii’”’ afigajului : permisiv pentru sensul de circulatie coman-
dat §i nepermisiv pentru sensul incompatibil.

1. STRUCTURA CIRCUITELOR PENTRU CONTROLUL SECTOARELOR DE BLOC

® Pe liniile neelectrificate, lungimea maximi a sectoarelor de bloc
nu poate fi acoperitd cu un singur eircuit de cale. Din acest motiv, se
utilizeazd un artificin de schemsi, prezentat in figura 13.6, pentru o linie
simpld. La mijlocul sectorului de bloc se amplaseazs o noud pereche de

.joante izolante gi un pichet in care se amplaseazii sursele de alimentare :

doud transformatoare tip 40 impreuns cu tot echipamentul auxiliar (si-
gug'an‘gfa, rezistente de reglare etc.), care alimenteazi independent cite
0 Jumitate din sectorul de bloe. Cele douil sectiuni izolate, apartinind
aceluiagi sector de bloe, sint notate cu Za i Ib i au fiecare cite un releu
de cale, tip NF2—200R, conectat la linie prin intermediul transforma-
torului de releu tip RC (in figura 13.6 nu sint reprezentate).

Deoarece fiecare sector de bloc are doud relee de cale, amplasate in
dulapurile respective ale semnalelor ce delimiteazs sectorul, se previd
circuite suplimentare, prin cablul de dependentd dintre dulapuri, prin
care, in fiecare dulap se excitd releele de cale propriu-zise, ce intervin
in schemele focurilor de semnal. Aceste relee, de tip NFI—800 sint de
fapt repetitoare sumatoare ale releelor de cale alimentate din pichetul
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Fig. 13.6. Sehema de principiu a controlulul stiirii liniei in amhele dwlannret 4o hios.




de la mijlocul sectorulnl de bloe prin gine, eireuitele electrice inseriingd
atii pe tur, et §i pe retur, contactele de lucrn ale veleclor de tip NFZ—
200 E. Pentru sporirea gradului de siguran{d al funetiongrii circuitului,
releele repetitoare RO se alimenteazd din dulapul vecin (la alimentares
din propriul dulap, releele RC rimin atrase la aparitia unui scurteircuit
in cablu, la ocuparea unei jumititi a sectorului de bloe).

Schema prezentatd in figura 13.6 prezintd dezavantajul ¢ necesiti
patru conductoare in cablu, alocate numai pentru controlul liniei. Acest
lucru duce la mirirea substantiali a numiralui de conductoare in cablu,
ceea ce nu este economie, cu atit mai mult cu eit existd in cablu wn numir
ridicat de conductoare necesare efectuiirii functiilor de orientare a blocului
si a dependentelor intre semnale.

® Pentru trecerea pe oprire a semnalelor pentru sensul invers de
circulatie comandat, se utilizeazd relee directoare D, relee combinate de
medie rezistenté, de tip KFI1—80. Acestea se monteazs in fiecare dulap
de bloc gi se conecteazii cu infiguriirile in paralel, in serie pe un circuit
special alocat (fig. 13.7) alimentat fie dintr-o stafie, fie din cealaltd cu
tensiune de o anumity polaritate, astfel ¢ armitura polarizats are pozi-
tia stabiliti in conformitate cu sensul de circulatie comandat. Pentru
situapia prezentatd in figura 13.7, fiind comandat un parcurs din sensul
Y, sint_pe liber semnalele de bloc cu numir par i pe rosu cele cu numir
impar. In acest caz, alimentarea releelor directoare se face cu tensiunea
+ U, din statia B.
In fiecare dulap de semnal se afly cite doud relee directoare de sens,
tip NF1—800, ce se conecteazi printr-un econtact polarizat al releului D.
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Fig. 13.7. Controlul staxii liniei in ambele sensuri, pe numai doud fire in eablu.
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e dg’e(;ltrui?éensul) de circulatie de la statia B la statia A (din figura 13.7),
releele directoare de sens XD conecteazd direct indicatia de rogu la sem-
nalele cu numir impar, fird nici un alt control, iar cele YD permit afi-
sajul permisiv la semnalele cu numir par.

e Deoarece pentru afigarea indicatiei de oprire prin coptactful releu-
lui director de sens nu este necesard cunoagterea stirii gl{'cmt.ulul de cale;,
schema releelor RC din figura 13.6 se modificd, utilizind numajl_dou‘u
conductoare din cablu; de asemenea, in loc de doud relee RO la ful:ca%e
dulap de bloc (unul pentru sectorul din fatd gi unul pentru sectoru %13
spatele semnalului de bloe) se utilizeazs un singur releu de control, m;tal g
(permite afisajul focului galben ¢ind un sector de bﬂloc este liber). Releu L
este de tip NF'1—800 i are infiguririle conectate independent in circuibe,
selectia lor avind loc prin contactele releelor directoare djz sems.

Pentru portiunea de schemi prezentatd in figura 13.7, fuuctxon;;lea,
releelor @ este urmitoarea : releul 5—6 G este alimentat din dulapu lde
bloc’ Bl3/Bl4 si verificd starea ambelor relee de cale alfa sectorului de bloc
urmiitor (intilnit de tren); prin contacte ale releelor directoare de sens i,e
a4 alimentare din dulapul de bloc Bl5/BI6 releului 7—8 G din dreaq; ?
{(nu este figurat in desen), iar releul -4 G primegte §1 el ahmen_ta;r(?c,ﬁ 0
prin contactele releelor directoare de sens, din dulapul de bloc din stinga

figurat in desen). .
(ne ng;,rorienta,rea, in)versi% a releelor directoare D, se conecteaza in circuit
infi#sursrile din dreapta ale releelor G, notate cu 2—4, alimentarea avind
loc in sens imvers.

e Pe liniile electrificate ale retelei feroviare din tara noastrd se uti-
lizeazs, in prezent circuite de cale in curent alternativ eu frecventa de
75 Hz. Aceste circuite (analizate pe larg in capitolul 8) pot avea luilglfl;
mari §i deci acoperi lungimea unui sector de b_locu (ce poate fi con 1roa,1
fard a mai fi necesard sectionarea lui).. In consecingi, circuitele de cale ftl E{
BLA se alimenteazi dintr-un dulap al semlnaluéui gle bloe, iar echipamenta

receptie se afli montat in celilalt dulap de bloc. ]
ae ﬁgeﬁqunstalaﬁi fixe de tractiune electricd s-au }ntrodus pe se(;:tfn
de circulatie Bragov — Predeal; pe aceasté linie s-au 1ntrod11.§ 011'011111_ etf
de cale cu cod numeric §i de timp (fig. 5156: §i urmitoarele), av ind echipa
1 odare gi decodare de tip electromecanic.
mm?en%?ucggiggrgrea repetirii ser%naleler pe _locom()tn'a, in ‘s1stem}1h
de control continuu al vitezei, este necesard orientarea sens_uhu ude a 1
mentare a circuitelor de cale, astfel incit intotdeauna 1ocomot-1va i ataée
circuitul de eale pe la capfitul releu. in acest scop, in fiecare (%]ula‘p dz
bloc se previd relee directoare de sens D (tip ‘KUFI —80) st du'gctga_lte e
sens, XD si YD, de tip NIFI1—150, prin ale ciror contacte In dl‘ll‘ e e
injecteazd curentii eircuitului de cale.‘ Schemele acestor r?leg_:sel_voh}:))ﬁ
zenta in paragrafele urmitoare; ele sint comandate din statia hmiiroid,
prin conductoare previzute in cablul de dependen’ga;. _ o -

Datoritii dificultiitilor ridicate in exploatare, cif si datoritd Pgh’;ii)
lititii transferului informatiei la stripungerea joantelor {v. fig. 8.73),
aceastii variantfi constructivi are o rispindire limitatd.
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Eliminarea dezavantajelor variantei precedente privind transferul
te iuformatie din circuitele de cale vecine este poribild dac se mtroduoe
circuite de cale de stalii, pentru controlul liniei, iar dependenta otre
semuale se asigurd prin conductoare electrice in cablul de dependents
intre semnale. . :

in figura 13.8 se prezinti schema de principin a coneetirii echipa-
mentului de emisie §i receptie al circuitelor de cale apartinind sectoarelor
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Fig. 13.8. Structura alimentirii in secvente a circuitelor de eale pe sectoarele de bloes "

de bloe. Prin cablu, din stafia vecini se aduc in fiecare dulap de blo¢
tensiuni in 75 Hz, in cele dous seevente (date de emitéitorul de cod tip
KPT-10 al statiei), pe lingd alimentarea permanenti a dulapurilor cu
tensiune de 220 V si 75. Hz. ' o e B
Dacd puterea necesars alimentirii sectoarelor de bloc este acoperitid
de contactoarele statice ale statiei, atunci alimentarea sectoarelor de bloc
se face identic cu cea a eirenitelor de cale din stafii, pe linii bifilare. Desci-
frarea impulsurilor la capitul releu se face cu o celuli obisnuitd. tip
BDE-2, la care controlul stripungerii joantei se realizeazdi prin contacte
ale releelor transmititoare montate, in acest scop, in dulapuri si alimen-
tate din cablul de alimentare in secvente. :
Daci puterea solicitatd pe bloc depéiseste puterea disponibili a con-
tactorilor din statie, atunci se monteazi in fiecare dulap de bloc cite un
contactor static, ce se comandi printr-un contact al releului transmitiitor
folosit oricum pentru schemele de descifrare. Deoarece releul newtri
comandat de celula descifratoare di informatii despre starea circuitului
de cale gi permite, cind acesta este liber, afisarea focului galben la semnal,
el nu este notat pe planuri cu € (cale), ci cu litera G (galben). In acest
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mod se ajunge sl la o uniformizare de structuri a schemelor elecirice ale
diferitelor variante de bloc,

Aceastid variantd a circuitelor BLA prezints dezavantajul e necesiti
un numdr mare de conductoare in eablul de dependents intre dulapurile
de bloc si niei nu permite transmiterea informatiilor referitoare la vitezele
de circulatie permise sau repetarea semnalelor pe locomotivi.

Toate dezavantajele variantelor de mai sus sint inliturate de structurs
ce utilizeazi circuite de cale electronice tip CN 75—6 (v. fig. 8.129 si urmsi-
toarele). Prin multiplele posibilititi informationale ale acestui circuit,
se.elimind un mare numir de conductoare in cablu, informatiile necesare
fiind transmise prin cele doud fire ale eiiii, cu ajutorul celor 18 variante
de cod. - .

+, In aceastd varianti sint create gi conditiile pentru trecerea la controlul
continuu al vitezei locomotivei. '

2. STRUCTURA SCHEMELOR DE COMANDA A FOCURILOR DE SEMNAL

. Schema de principiu a semnalelor de bloc prezentatd in figura 13.4,
in eare semnalele au trei uniti{i lnminoase se foloseste foarte rar, deoarece
in eazul arderii filamentului unui bee, semnalul rimine stins, situatie ce
poate fi periculoasii siguranfei circulatiei. De aceea, majoritates sem-
nalelor bloeului de linie automat an patru focuii de semnal, cel de-al
patrulea fiind rogu de rezervi, in mod normal sting. Schemele electrice sint
astfel realizate, incit permit afisarea unei indicatii mai restrictive la arde-
res oricirui filament, astfel : :

— se arde filamentul becului verde — se afiseazi galben sau rosu;

— se-arde filamentul becului galben — se afiseazd rogu;

— se arde filamentul becului rogu — se afiseazsi rosu (de rezervi).

+ Deoarece unititile de bazii (6, V si R) sint montate pe un panou
tip O, iar unitatea rosu de rezervi este montatd dedesubt, pe un panou
tip 4, mecanicul de locomotivii iy di seama usor de faptul i arde rosu
de rezervi, deci la semmnalul de bloc este un deranjament §i apuntd in
prima statie situafia intilnitd pe teren; personalul de intretinere se va
deplasa pe teren si va readuce functionarea la normal.

In cazul semnalelor de bloc cu trei indicatii, la stingerea focului rogu,
prin arderea filamentului, acesta rimine stins. In aceastd situatie, =e
comandd afigarea indicatiei de rosu la semnalul ce il prevesteste, prin
medificarea corespunziitoare a circuitelor.

e Indiferent de' tipul instalatiei de bloe, semnalele se alimenteazi
cu tensiune continuit de 12 V obtinuti, asa cum s-a aritat, de la un redre-
sor ce incared, in tampon o baterie de acumulatoare. Incirearea fiind per-
manenti §i nestabilizatd, tensiunea la bornele bateriei ajunge la 14—15 V,
ceea ce duce la arderea prematurd a filamentelor becurilor. In plus,
noaptea, strilucirea focurilor este foarte mare, datoritd eontrastului
puternic (in linia curenti nu existd iluminat public sau alte surse de
Iumind perturbatoare, ca in statii), putind provoca ,,orbirea’ mecanicului
de locomotivi.

Pentru ca si se axigure la filamentele becurilor de semnal o tensiune
de 11—12 V (ziua) si 8—9 V (noaptea), situatie identicsi cu cea din statii,
se previd in serie cu filamentele becurilor doud rezistente R, si R, de
14 Q1 A (fig. 13.9). Rezistenta R, asigur regimul de zi, iar cealaltyi este
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ipin a comandirii reducerii tensiunii la focurile semnalelof de bloe.

Fig. 13.9. Schema de princi

ntrodusd in eirenit numai noaptea, de citre contactul de Incru 2l relevini

BT {(veducere tensiune).

In fiecare dulap de bloc se prevede un relen RT, ce este comandat
din statia veeini de releul TZN (tensiuni zi-noapte). Releele BT sint co-
nectate in serie in circuit, dac# sint de micii rezistenti (tip NFI1L-200]30)

‘§1 lucreazd teate simultan sau sint tip NF7—800 si se comandsi unul pe

altul, prin eabln, din aproape in aproape : releul TZN comandsi, primul
relen BT de la prevestitor (ce este si semnal de bloc), acesta comandi urmi-
torul releu BT de la dulapul din dreapta si asa mai departe, pind 14 ulti-
mul dulap de bloe). Sistemul cu relee NFI— 800 (cu comandi prin releiaj)
are avantajul ef nu este limitat de numirul sectoarelor de bloc, curentul
de actionare al releelor nefiind influentat de numirul lor.

Pentru a nu ‘se supraincirca desenele circuitelor focurilor de semnal
ce urmeazii in continuare, acest grup de reglare a tensiunii (rezistentele
R, si R,, contactul gi releul R7) nu se vor mai figura in scheme.

e Schemele focurilor de semnal diferd intre ele, in functie de varianta

. tehnici utilizatd : dacd este linie simpld sau dubli, cu sens specializat
sau cu circulatie in ambele sensuri, cu sau fird instalatii de autostop pe

locomotivi.

In figura 13.10 este prezentatd schema de principiu a semnalului de
bloc cu patru unititi luminoase, pe linie dubld cu sens specializat 8i cu
un singur relen de foc F.de tip NFI—2. El controleazi filamentele celor
trei becuri de bazi, arderea oriciiruia din ele ducind la aprinderea indi-
catiei rogu de rezervii. Presupunind circuitele de cale libere, la semnalele
de bloc ar trebui sii se afigeze verde. Dacsi becul unitiitii verde se arde,
semnalui afigeazd rosu, iar prevestitorul siu ar afisa verde, situatie ce
nu este admisibild din punctul de vedere al semnalizirii. Pentru ca acest

lueru s& nu se intimple, in circuitul releului V (v. fig. 13.4) se introduce
in serie un contaet de lucru al releului de foc ; la trecerea pe rosu de rezervi,
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Fig. 13.10. Schema de prineipin a semnalelor de bloe ¢t un singur yeleu de foc.




Ty e wnscasiun Ul ¥ om) gepanatulai de bloe
anterior, deei la acesta se vy afisa galben, )
in analiza schemei, rezults cf la arderea filamentului becului verde
desi toate sectonrele de bloc sint libere, se afigeazs la dou¥ semnale de
bloe indicatii restrictive. Mecanicul de locomotivsy, intilneste un semnal
Pe galben, reduce viteza §i in final opreste in fata semnalului Ppe rogu.
Dupé trei minute el Pleacd, dar circuld cu vitezs redusd pe urmstorul
sector de bloe pind intilneste un nou semnal, ce este pe liber 1 ii permite
84 eircule cu vitezy normali. | | ) » 5
i‘mbunététirea, fluentei traficului se poate realiza daci se controleazs,
focul verde in mod independent, cu un relen special alocat. Aceasts schems,
cu doud relee de foc, destul de des intilnitd, este Prezentati in figura 13.11.
~Se observi ci in repans, cind relecle de cale sint atrase, fiind atrase si
releele de comandi G $1 V este aprins focul verde si excitat releul respectiv
de foc, notat 7', Releul FV are dous contacte de repaus, unul in circuitnl
focului galben si unul in cel al focului rogu de rezervi.,

Dacd la un moment] dat ge intrerupe ‘filamentul focului V,' releul
FV se dezexcits, gi se inchid contaétele sale de repaus, inchizindu-se eireui-
tele pentru focurile galben si rogu de rezérvy. Releul F'R& fiind dezexcitat,
in primul moment al inchiderii contactului F1y este parcurs de un ‘curent
foarte mare (de citiva amperi, filamentul becului fiing rece) ; in consecints,
el se atrage foarte rapid, deschide prin contactul siy de repaus circuitul
foeului rosu de rezervs (al'cdrui filament neavind timp si se inciilzeasecs,
indicatpia de Togu nu apare) si isi conecteazs, Prin contactul de lueru rezis-
tenta de 0,6 Q in paralel, agigurindu-si curentul normal -de Tucru in infs.-
gurare. ' Yoot CE e LT T

La semnalul anterior nu este meces‘a-ré"sch-imbalje_a;‘indica,tiei; deci
mecanicul de 'locomotivy ‘ frineazs numai pentru'indicatia de galben,
fird a comands frinarea, pind la oprire, deoarece dupéi depiigirea semnalului
de bloc el va Intilni, 1a un moément dat, semnalul de Bloe urmstor pe liber
§i va circula, dupd demarares. necesard, cu viteza stabilitd : se observy
deci o sporire substantiali a fluentei traficului, fatd de cea in caznl utili-
zarii schemei din figura 13.10. L] , s :
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Fiy. 13,11. Schemsn de priveipiu a semnalelor de hloc cu doud relee de foe.

Dack se fntrerupe gi filamental beculului galben ( situatie foarte Putm
probabili, deoarece el este apring, efteva. minute pe zi in comparafie cu
becul verde) se dezexeitd gi releul FR(:%. Prin eontactele de repaus ale am-
belor releg de foc (dezexcitate) se inchide circuitul foqu:m rogu de rezervi,
Probabilitatea ca semnalul de bloe s riming st.;nvls (pl:‘]}l arderea filamen-
tului hecului rosu de rezervi) este extrem dg micd, avind in x'federe faptul
cd becurile an o duratii garantati de functionare de cel putin 1 000 .ore,
iar focul rosu de rezervi arde cel mult citeva ore pe an.

In cazul in care la un semnal de bloc arde rosu de rezervi, Udes,zi sec-
toarele de bloc sint libere, trebuie ca la prece‘dent—ul semn@l 54 se af}-
seze galben, deci s3 se dezexcite releul V anterior. In consecints, circui-
tul Prezentat in figura 13.10 pentru depen_denjr_a 1n1v:re sa::-mng;lg se modlflc;?,
dupid cum se poate observa si dip partea vmferma,.r_a a flgul:n 13.11.1 In pri-
mul rind, releul V este temporizat la ciddere, tiind de tlyu} NF 1L~400;
Aceastd temporizare este necesari pentru a se evita pendulirile —de-schem_&
la arderea filamentului becului verde, cind circuitul rg@eulql V este deschis
de contactul FV (dezexcitat) si RFG (incid nes‘qablllt)? lar dezexcitarea
pe scurtd duratd a releului. V ax duce 1&.§ucce31_11ne% indieatiilor Vel:de-
galben-verde la ‘semnal, deci la o indica,me. dubioass ,pe}ltru mecanicul
de locomotivi. Tn al doilea rind, se observi 1ntroduce1:ea in, locul eontac:
tului F din figura 13.10 2 ambelor contacte de luq‘u, in .paralel, ale celer
doud relee de foc {din care numai unul este stabilit). o

Aceastd schemi are dezavantajul ci necesitd, tn cablu cu 7 fire intre
semnal si'dulapul siiu §i nu ‘permite comanda directd a instalatiei de auto-
stop, releul FI?G'—_’ nefiicind selectié intre seranal pe liber fau pe oprire.

a . Séhema.' prezentatd in figura 13.12, K intilnits »desutnl ‘de des;: apar-
{ine unui semnal de bloc de pe 1inie_s;mpla-. Se observi eXI_st_ergta unui
éing’ur fir de retur, a trei relee de foc.mgiependente‘ -(n}l te verificd rolgw\:ﬂ de
rezervi) §i, in plus, introducerea unui -contaet suplimentar, al releului
I — inversor de sens, ce aduce pe rogu semnalul de blgc la efectuare@ unui
pareurs in sens invers de circulatie. Schema relevlui I se va a.na,hlza in
paragrafele urmitoare, functionarea sa fiind analoagk cu cea a releelor
directoare de sens din figura 13.7. N o

Analiz-ind‘-schamax, se observi: cj indicatia de verde se obtine numai
daci cele treirelee : @, V si I sint excitate, deci se indeplinesc toatfa_ COll'dl'
tiile .de siguranti. Tm:r,eruperea_ :-filamentqlm becului V¥ duqe la agmf@g:gz
indicatiei de galben,:eireuityl fiind asemdndtor cu Ce.l .pvrezent_a;t in ‘15 i
13.11. Daci re arde filamentul becului G, deoarece existd un cirenit bug 1‘
mentar citre minus prin inserierea contactelor de repaus ale relee g‘;
FV si F@, se aprinde becul rosu (becul rosu de Tezervy nu are tlmg §
e aprinddi dateritd vitezei mari de lucra 2 releuhp FR Nm_na} (}aga ‘r:e
arde gl becnl rogu, prin. dezexcitarea releului F R se 111(_3}11(116 (pl’lll.lllbel {el e
tuturor contactelor de repans ale releelor de: foc) eircuitul prin care se
aprinde becul rosu de rezervi. ' ‘

Fati de schema anterioari, aceastd variantd cu trei relee de foc reduce
la minim probabilitatea ca semnalul de bloc s ramind st.ms. .

T cazul comandirii circulatiei in sens invers, xjelc.ul iInversor de sens
se dezexciti st duce la aprinderea neconditionati a mdicafg-zel de 1’05511._ |

Schema electricd a semnalului de bloc pentru celilalt sens .da Cmﬁl
latie este identici, dependentele fiind realizate cu semnalele din sens
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Fig. 13.12. Schema de prineipin a semmalului de bloe Ppe linie simpli, cu trei relee de for.

respectiv. Avind in vedere cj echipamentul pentru comanda ambelor
Semnale este montat intr-un singur dulap, .rezulty ci in cazul utilizirii
schemei din figura 13.12 sint necesare in total sase relee de foc, din care
nu lucreazs ‘decit patru (trei pentru semnalul pe liber si unul pentru focul
rogu al semnalutui pe oprire). ‘ ' -

® Avind in vedere aceastd dis onibilitate, cit si existenta releelor
divectoare in dulapurile semnalelor ge bloc, care permit prin releele lor
repetitoare (directoarele de sens) o selectie corespunzitoare a focurilor,
schemele electrice ale focurilor pentru doud semnale de bloce, ce sint coman-
date din acelugi dulap de bloe, au structura (unificatd) prezentats in

figura, 13.13.

Fath de'schema din figura 13.12 se remared introducerea contactelor
polarizate ale releului director D pentru selectia focurilor verde §i galben
ale semnalului cu numir par de cele ale semnalului impar. In circuitul
returului focurilor permisive se introduce un contact de lucrn al unui
nou relew, repetitor al directoarelor de sens XRD si YRD. Unul din aceste
relee este excitat, in functie de starea releelor directoare D, numai ci con-
ditia ca i armiitura nentrs a releului D si stabileases contactele de lucru.
Introducerea acestui contact este necesardi pentru a se verifica in perma-
nentd starea atrasi a armiturii releului D, deei pentru verificarea perma-
nentd a integrititii circuitului de comanda orientirii blocului (contactele
stabilite ale armiturii polarizate se mentin §iin eazul intreruperii curen-
talui in ecircuitul din cablul de comandi). o

I circuitul foeurilor rogii (fig. 13.13) se prevede cite un contact comu-
tator al releelor repetitoare X RD $i YRD, primul la seronalul cu numir
impar, al doilea Ia semnalul ecu numér par. Contactul de repaus conecteazd
direet alimentarea focului rosu la —12 V, controlul filamentuluj (si tre-
cerea pe rezervi) fiind identic cu variarta de schemi din figura 13.12.
Contactul de lucru al acelorasi relee permite afigares indicatiei rosu la
ocuparea sectoralui de bloc (cind se dezexcitd releul @) sau se intrerup fila-
mentele focurilor permisive. ' ,

Introducerea contactelor releelor repetitoare XED si YRD pe returul
focurilor permisive bermite, in plus, trecerea, Pe oprire a tuturor semnale-
lor de pe bloe, In ambele sensuri (deci oprires in linia. cuivents a nnni +uan
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Fig. 18.13. Sehema ssunifieatii*s a semmnalelor de bloe pe linie simpléi, eu relee directoare.

la. aparitia unai punct periculos (pribugiri de stinei, terasament siibit de
apd ete.) si care nu poate fi sesizat de céitre circuitul de cale.

In acest SCop, pe pupitrul aparatului de comandy CRD din ambele
statii se previid butoane de avarie BAV y in mod normal wicilate (lnwniaa
£ s B ISP i i ~ =




